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HAFTUNGSAUSSCHLUSS

Haftungsausschluss / Disclaimer:

Mit dem Seminarangebot der REHAU Akademie vermittelt REHAU seinen Kunden Informationen dber die
allgemeinen Merkmale und Einsatzbedingungen der dargestellten REHAU Systeme. Die Schulung ist
nicht als einzelfallbezogene Anwendungsberatung zu verstehen. Trotz unserer regelmafiigen
Uberarbeitung der Schulungsinhalte kann keine Gewahr fir die Vollstandigkeit und Qualitat der
bereitgestellten Informationen tbernommen werden. Vollstandige Daten und Informationen zu den, in
diesem Seminar behandelten REHAU Produkten/Systemen finden Sie in der jeweils gultigen technischen
Information. Diese erhalten Sie durch das zustandige REHAU Verkaufsbiro oder im Internet unter:
http://www.rehau.de. Die Einhaltung der, in den Technischen Informationen definierten Vorgaben ist
verbindlich und wird durch die Teilnahme an der REHAU Schulung nicht ersetzt. Wir mochten Sie darauf
hinweisen, dass Haftungsanspriche gegen REHAU, welche sich auf Schaden materieller oder ideeller Art
beziehen, die durch die Nutzung oder Nichtnutzung der dargebotenen Informationen bzw. durch die
Nutzung fehlerhafter und unvolistandiger Informationen verursacht wurden, grundsatzlich
ausgeschlossen sind, sofern seitens REHAUs kein nachweislich vorsatzliches oder grob fahrlassiges
Verschulden vorliegt. Bitte beachten Sie, dass die Verwendung und Verarbeitung der Produkte und die
individuelle Prtfung ihrer Geeignetheit im konkreten Anwendungsfall alleine im Verantwortungsbereich
des Anwenders, Planers oder Architekten liegt.
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Industrieflachenheizung Flugzeughangar FRAPORT

FUr hochste Flachenlasten




= Sporthallenheizung




VA

Vielseitigkeit

Tichelmannverteilung
Optimale Hydraulik
Schiebehilsenverbindung
Abmessungsbereich 17 — 160 mm
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Engineering progress
Enhancing lives

Willkommen zum
Wohlfihlen




Wie behaglich fahlen Sie sich gerade?




Wohlfuhlen

Zusammenhange zwischen menschlicher
Leistungsfahigkeit und Umgebungstemperatur

Zunahme

I
I

Unfalle

Konzentrations-
vermdgen

/

Quelle: Dr.-Ing. habil. Joachim Seifert, TU Dresden

1
35 40°C

Umgebungs-
temperatur

Zufriedenheit

\

Abnahme
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WohlfuihImechanismen g

Verdunstung

J Konvektion

@ m}
|/ Strahlung

- - Strahlung

AR

KB
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Wohlfuhltemperaturen
Summative thermische Behaglichke

Strahlungs-
temperatur
DIN EN ISO 7730

Bestimmung der thermischen Behaglichkeit in
Abhangigkeit von zB
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Wohlfuhltemperaturen
Summative thermische Behaglichkeit

DIN EN ISO 7730

PMV Warmeempfinden ftr den Koérper /
thermisches Gleichgewicht

(Predicted Mean Vote)

1 = etwas warm,; O = neutral; -1 = etwas kuhl)

PPD Unzufriedene
(Predicted Percentage of Dissatisfied)
Bestmaoglicher Wert 5%
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Wohlfuhltemperaturen
Summative thermische Behaglichkeit

Kategorie Beschreibung Operative Temperatur [°C] Max mittlere
Luftgeschwindigkeit [m/s]

Sommer Winter Sommer Winter

Hohes Mald an

A -0,2 bis +0,2 < 6% 245+1,0 22,0+1,0 0,12 0,10
Erwartungen
B . 05bis+0,5 <10% Normales Maan 245+15  22,0+2,0 0,19 0,16
Erwartungen
c 0,7bis+0,7 <15y Moderates Maian EEUEEEIS EPYRPEN) 0,24 0,21
Erwartungen
Raumtyp: Blroraum
Bekleidungsgrad Sommer: 0,5 clo Turbolenzgrad: 40% (Mischluftung)
Bekleidungsgrad Winter: 1,0 clo Aktivitatsgrad: 70 Wm-2
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Wohlfuhltemperaturen
Summative thermische Behaglichkeit

Betrachtung FuBbodenheizung im Niedrigenergiehaus (Heizbetrieb)
Einfluss Heizungssystem Summative thermische Behaglichkeit

Summative
. Behaglichkeit
A in K

,,Mohne ohne
g .

10MM (<13K)

A, B
. (< 10K)
y

Verbesserung des
tnermischen Komforts

Kategorie Kategorie




Wohlfuhltemperaturen
Summative thermische Behaglichkeit

Betrachtung FuBbodenkihlung im Niedrigenergiehaus (Kuhlbetrieb)
FulRbodenkiihlung Liftungsanlage, 2 Drallauslasse

Summative Summative
Behaglichkeil Behaglichkeit

B onne ohne

5 @

o tq @ E
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X i

= . %

5 2 3 <

oo gl_
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Die BauteillkUhlung
Im Detall




Die Bauteillkihlung im Detall
Wirkungsweise

Nutzung Speichermasse

- Belegung von massiven Bauteilen mit
Rohrleitungen

- “Temperierung” der Bauteiltemperatur vom Kern
ausgehend an die Oberflachen

- Beeinflussung der Raumtemperatur
Heizen und Kuhlen

18 .00 19 .00 =20 .00
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Die Bauteillkihlung im Detall
Wirkungsweise

“Trages” System
- KUhl- und Heizleistung im Grundlastbetrieb
- Langsames Regelungsverhalten

- “Selbstregelungseffekt” durch Nutzung
der Speichermassenkapazitat
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Die Bauteilkthlung im Detall
Wirkungsweise

“Trages” System
- Kihl- und Heizleistung im Grundlastbetrieb
- Langsames Regelungsverhalten

- “Selbstregelungseffekt” durch Nutzung
der Speichermassenkapazitat
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Die Bauteilkthlung im Detall
Die oberflachennahe Betonkerntemperierung oBKT

—

- Sehr hohe Kuhl- und Heizleistungen

- Schnelle Reaktionszeit —
Einzelraumregulierung maoglich

- Verlegung direkt auf der Schalung —
definierte Einbaulage

- 198 Modulabmessungen verfigbar

- Sichtbetonqualitat

- Brandschutz F 120
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Planungsbeispiel oBKT

Die Ausgangslage

Neubau Biro- und Verwaltungsgebaude
Grol3raumbiro, 177 m?

Kihllast Groraumbiro: 6.879 W [ 38,8 W/m?]
Kuhllast oBKT: 5.351 W
Kuhllast Klimaanlage: 1.528 W
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Planungsbeispiel oBK

Grundriss 1.0G
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Planungsbeispiel oBKT

Leistungsermittlung

DIN EN ISO 11855 : 2015 -11

Enthalt alle Bereiche der DIN EN 1264
(Ausnahme: Prufverfahren)

Enthalt zusatzlich Varianten E-F-G

18 .00 19 .00 =20 .00 =21.

oo =22 .00 23 .00 =24 .00 25 .00 26 .00 =27
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Planungsbeispiel oBKT

Leistungsermittlung

Planungsservice REHAU

Auslegung nach allgemein anerkannter Regel der Technik
DIN EN ISO 11855-4
—> Statische Leistungsermittlung

T I
: ROS !
T I

Q

1 . 0. o - RUF}IZ-RDWHIZ
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Planungsbeispiel oBKT

Leistungsermittiung

Warmeleit-
Schicht Bautell Bezeichnung fahigkeit
[W/(m K)]
Bodenbelag Teppich 10 0,07
Baustoff / Material Estrich 50 1,2
Baustoff / Material Dammung 30 0,04
Warmeleitschicht  Beton armiert nach DIN EN ISO 10456 247 2,3

Warmeleitschicht  Beton armiert nach DIN EN ISO 10456 23 2,3
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Planungsbeispiel oBKT

Leistungsermittiung

Umgebung Verlegesystem

Oberhalb der Decke Innenraum RAUTHERM S — Rohr 14 x 1,5 mm
Unterhalb der Decke Innenraum Verlegeabstand 7,5cm
Temperaturen Kihlen Heizen
Raumlufttemperatur Oberseite des Bauteils 26,0°C 20,0°C
Raumlufttemperatur Unterseite des Bauteils 26,0°C 20,0°C
Vorlauftemperatur 19,0°C 30,0°C

Temperaturdifferenz Vorlauf / Ricklauf 3,0 °C 3,1°C
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Planungsbeispiel oBKT

Leistungsermittiung

Kuhlen Heizen

Leistungsabgabe nach oben 4,0 W/m?2 6,6 W/m?
Leistungsabgabe nach unten 44,6 W/m? 43,8 W/m?2
Leistungsabgabe insgesamt 48,6 W/mz 50,4 W/m?2
Spezifischer Massenstrom (Wasser) 13,9 kg/(h m?) 13,9 kg/(h m?)
Mittlere Oberflachentemperatur oberhalb (Fu3boden) 25,4 °C 20,8°C

Mittlere Oberflachentemperatur unterhalb (Decke) 21,7°C 27,3°C
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Planungsbeispiel oBK
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Planungsbeispiel oBKT
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Verlegung der Anbindeleitungen auf unterer Armierung
Ausleitung mit BKT S




Sam\bere Sache\\ - r’ 7' ﬂ

Ausleitung mit BKT Schalungskasten
—> Sichtbetonqualitat mit oBKT




Leitungen wieder
finden

Elektroanschlisse
In aktiver Flache
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Planungsbeispiel oBKT

Flexibilitat mit Sondermodulen

Volle Einbohrtiefe flr

/ mdgliche Flurwand
Anheben der Rohre Uber

o —— /dieArmierung

|
\
\

‘—’ P
-
\

O

|'I 2 x Kupplung 14 x 1,5 mm

Versprung innerhalb des oBKT-Moduls
im Bereich der Flurwand

2 x Kupplung 14 x 1,5 mm
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Planungsbeispiel oBKT
Flexibilitat mit
Sondermodulen J
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8 0BKT in der Vorfertigung 55

Module werden im Produktionsprozess in die
| Filigran-Betondeckenbauteile integriert




oBKT In der Vorfertigung

Flexibilitat mit Sondermodulen

s — - — o —

. T . BTN it 5

e i YOS S N M i I =

s o e

T e
Integration in Beton-Halbfertigteile - — W v

- Rationeller Bauablauf

- Einfache und sichere Bauzeitplanung

- Gleichbleibend hohe Quaitat durch Vorfertigung
- Beste Materialqualitat PE-Xa

- Keine Beschadigung wahrend Transport und Einbau
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Regelungstechnik
Ubersicht Nea smart 2.0

_ («'. | ;’))“ Nea smart 2.0 Basis Nea smart 2.0 R-Modul

PN | |
C ' “d: (D1 o & R - - - - << <l 70-BUS mmn; ) )
Router / Cloud Rl S e e o HES B ST e ’ |

3 )

Z0-BUS und / oder WLAN
| | | | |

| | \ \
Wohnen Essen Kiche Gaste WC Flur Gast

Bad Eltern Kind 1 Kind 2

Kreis 1 Kreis 2 Kreis 3 Kreis 4 Kreis 5 Kreis 6 Kreis 7 Kreis 8

Z0-BUS und / oder WLAN

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
: Kreis9 Kreis10 Kreis1l Kreis 12
|
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Regelungstechnik
Ubersicht Nea smart 2.0

) LAN/WLAN

Router / Cloud

KNX

Nea smart 2.0 Basis - MASTER

][]

_ —_ 1 —_—
[TIE] s R T b NN
EEng o R L ==

Nea smart 2.0 Basis — Slave 1

Nea smart 2.0 Basis — Slave 2

<] ]

Nea smart 2.0 Basis — Slave 3

) [

(CIpEn - =
P e e e ] e

Nea smart 2.0 Basis — Slave 4

_ — 1M -

[ o - - =~ - =
B i e e =S

Nea smart 2.0 R-Modul

Z0-BUS und / oder WLAN

7
2 3

Nea smart’z.'o R-Modul

Z0-BUS und / oder WLAN

72 N

2 3

-

Nea smart 2.0 R-Modul

Z0-BUS und / oder WLAN

72 N

f 3 ®

Nea smart 2.0 R-Modul

Z0-BUS und / oder WLAN

72 N
2 3

Nea smart 2.0 R-Modul

Z0-BUS

0

)

o

L1 zo-BUS

U
Z0-BUS
Z0-BUS
Z0-BUS

Z0-BUS und / oder WLAN

72 N

2 3

-
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Regelungstechnik fur TABS

Nea smairt 2.0

= Hohe Speicherfahigkeitder thermisch aktivierten Bauteilsysteme
erfordert spezielle Regelalgorithmen

» Fdr eine prazise und energieeffiziente Regelung wurden deshalb

folgende Funktionen in die NEA SMART 2.0 Software implementiert:

—  Optimierte Raumtemperaturregelung grolierer Raume durch
Zusammenfassung der Messsignale mehrerer Raumregler.

— Der kombinierte Betrieb von TABS, weiteren
Flachenheizungssystemen und auch Fan Coils ist einfach zu
konfigurieren.

— Temperaturmessung am Rucklauf und / oder im Bauteilekern
zur Regelung von TABS

—  Der Beladezustand der thermisch aktivierten Bauteile wird
laufend Uberwachtund beeinflusst die Regelungsstrategie.

— Eingabe der Vorgabewerte flir die Beladung direkt aus der
Auslegungsplanung.

— Gezielte Beladung von BKT-Systemen, z.B. in der Nacht, ist
maoglich.

Oamm Oz Opmm
- 205+ |- 20s+| |- 20s -
— —J (.
i [ i [

TABS: BKT TEMPERATUR
oBKT - RUCKLAUF
IFHK - BAUTEILKERN
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Regelungstechnik fur TABS

Nea smairt 2.0

Systemgrenzen werden durch den
maximalen Systemausbau und die
Bus-Leitungslangen begrenzt

Z0O-Bus:
Max. Gesamtleitungslange 100 m

SYS-Bus:
Max. Gesamtleitungslange 500m

Sensoren:
Max. Gesamtleitungslange 13 m
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Regelungstechnik fur TABS

Nea smairt 2.0

Beispiel:
Lager- und Produktionshalle mit
Industrieflachenheizung

Grofde: 54 mx 135 m - 7290 m?

1 x Nea smart 2.0 Basis als Master
- SYS-Bus <500 m

2 X Nea smart 2.0 Basis als Slave
- Z0O-Bus <100 m

Jeweils 4 Raumfuhler mit
Kerntemperaturfihler

i il i
i -

| MASTERT_M |

B Sjulen zur Aufnahme der Deckenlast

Manfred Erk | REHAU Industries SE & Co.KG |23.11.2023 | 46




Regelungstechnik fur TABS

Nea smairt 2.0

Beispiel:
Lager- und Produktionshalle mit
Industrieflachenheizung

Grofde: 54 mx 135 m - 7290 m?

1 x Nea smart 2.0 Basis als Master
- SYS-Bus <500 m

2 X Nea smart 2.0 Basis als Slave
- Z0O-Bus <100 m

Jewelils 4 Raumfuhler mit
Kerntemperaturftihler

Control Area 3
IH LT
Base - Slave 2 E ; )
(D] e e = aL'.E:s

Control A
@Il LI
Base - Slave 1 vl i
(CIiE] W W e e e
B HMHHB
Control A
Ly
|
Base - Master .

- EEE SRR

. (Ciomn .
"""" MII. Wm m
--------

T
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Regelungstechnik fur TABS

Nea smairt 2.0

Beispiel:
KfZ- Werkstatt mit unterschiedlichen
Heizlasten

GrofRe: 18 mx 24 m - 432 m?
Unterschiedliche Heizlasten fur

Sozialraume und Werkhallen innerhalb
des Gebaudes

Manfred Erk | REHAU Industries SE & Co.KG |23.11.2023 | 48



Regelungstechnik fur TABS

Nea smairt 2.0

@ @ ® ONNE ® ®,
Beispiel: K B e |
KfZ- Werkstatt mit unterschiedlichen ] ¢ — 1= :ﬁl 4K uin v
Heizlasten EER | Sk P ¥ g Ik | 7D
. g - x i I .
Verteiler 1: 8-fach fir Halle grof3, Halle klein - — L==
Verteiler 2: 9-fach fur Halle grof3, Aufenthalt, —i” W S | =l -
.. = P e S
Buro, WC u——i = ! — = -
Il = Hsw ﬁ[ o
1 Controller +1 R-Modul I = = =t P
_ | 1 .7 BE (-
Funkraumregler mit externer Antenne L | | e =TS
an Basis : 17 ==
______ = Sl O
-7y T
® @ <H:'. ® ®
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Regelungstechnik fur TABS

Nea smairt 2.0

Beispiel:
KfZ- Werkstatt mit unterschiedlichen
Heizlasten

Sozialraume
Vorlauftemperatur: 43°C
Temperaturdifferenz VL/RL: 7 K

Werkhalle
Vorlauftemperatur: 43°C
Temperaturdifferenz VL/RL: 14 K

<].| - m m

T — — :
N I_Tx = e =
= H=5 T
T | I
'EE - =1 'E ‘LE.H‘
11—} == | a 3
L | ) * - :’E
e B | Fr | —i —
¥ i :H | e
...... _ _ — i
I DN LI
. . = .
® @ J= ® ®
A0 . m 4 7 F.it
g LI e =
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Regelungstechnik fur TABS

Nea smairt 2.0

Raumregler |

Beispiel:
KfZ- Werkstatt mit
unterschiedlichen Heizlasten

Verteiler 1: 8-fach fur Halle grol3,
Verteiler 2: 9-fach fur Halle grol3,

Buro, WC
1 Controller +1 R-Modul

Funkraumregler mit externer Ante
an Basis

Control Area 1

Control| Area 2

______ T l__ L
e # T | | W o " ~ |
L] | . | |
. - |
Riicklauf- [ || Riicklauf- l |
Temperaturfuhler [* | | Temperaturfuhler *’ |
M S I ]
Control Area 3 Control Area 4 wcC
I B —
Raumregler | | | | 2
| | | L l
| N |
Riicklauf] 4| i Rufwiaur-
Temperaturfuhler 5 j‘ Temperaturfiihler
cas )
[ I
Base - Master
[——]
Industrieflachenheizung

3 230 MG
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Regelungstechnik fur TABS

Nea smairt 2.0

Eingabe Rucklauftemperatur-Niveaus

4 TABS Einstellungen

Auslegungstemperatur ]

L]

IFHK

Auslegungswerte verwenden

Wichtung Raumtemp.

Wichtung Kermntemp.

Lo

Startpunkt Heizkurve Normalbetrieb [ 21]
Kerntemp. Heizen Abwesenheit L 18
Kerntemp. Kihibetrieb ( 20]
Sicherheitsabstand Kemtemperaturzu
Taupunkt (in K) [ 2,0
Kerntemp. Minimum E 16
Kerntemp. Maximum [ ‘@

Vorlauftemp. bei Auslegungstemp.

Steilheit Viorlauf 0.27
Ricklauftemp. Niveau bai Auslegungstemp.

Niveau 1 Sozialraume
Steilheit Ricklauf 0.17

Niveau 2 Werkstatt
Steilheit Ricklauf 0.12

Miveau 3

Steilheit Rilcklauf 0.07

Zuweisung Raume / Control Areas auf Riicklauftemperatur-Niveaus

<4 Einstellungen
Heizen/Kuhlen Einstellungen
Gemischte Kreise
Gerate
Funktionen
Regelparameter
Fan Coil Einstellungen
Entfeuchter Einstellungen
Zuweisung Ricklauftemp.-Niveau

TABS Einstellungen

Parameter auf Werkseinstellung setzen

Verbesserte Regelqualitat durch Anpassung an unterschiedliche Lastanforderungen
Uberschwingen wird reduziert

=

<4 Zuweisung Riicklauftemp.-Niveau

Niveau
1 2 3
cA3  IFHK HEN
cA1 1K [ ] ]
cA2  wrHk [ ]
cad4 k@[] [
we IFHK HEN

Manfred Erk | REHAU Industries SE & Co.KG |23.11.2023 |
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Regelungstechnik fur TABS

Nea smairt 2.0

Kuhlfunktion fir TABS
Sicherheitsmechanismen

TABS Kerntemperatur

1. Kuhlen reduzieren und ggfs beenden
Kerntemperatur < Taupunkt + Sicherheitsabstand

2. Kihlen beenden
Kerntemperatur < Kerntemperatur-Sollwert — 1 K

3. Kihlen beenden
Kerntemperatur < Taupunkt

4. Kuhlen beenden
Taupunktwachter

Kuhlen starten
Kerntemperatur > Taupunkt + Sicherheitsabstand + 0,2 K
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